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La industria sucroalcoholera de Tucuman genera grandes volimenes de vinaza, un efluente de
elevada carga organica, bajo pH y coloracién intensa, asociado a la presencia de compuestos
organicos recalcitrantes. Estas caracteristicas la convierten en una matriz ambiental compleja y de
dificil tratamiento, representando un desafio relevante para la regién. En este contexto, los Procesos
de Oxidacion Avanzada (POA), particularmente la fotocatdlisis heterogénea, constituyen una alternativa
sustentable para la degradacion de contaminantes organicos.

Entre los semiconductores fotocataliticos, el éxido de zinc (ZnO) se destaca por su estabilidad, bajo
costo relativo, baja toxicidad y capacidad para generar especies reactivas de oxigeno bajo irradiacion
luminica. En este trabajo se obtuvo ZnO nanoestructurado mediante pirdlisis controlada, en atmdsfera
oxidativa a 500 °C, del complejo precursor Zn[Zn(CN)4]. Esta via permitid obtener un material de alta
pureza, con tamario de cristalito aproximado de 30 nm.

El ZnO sintetizado fue evaluado en el tratamiento de muestras reales de vinaza diluida. Los ensayos
fotocataliticos se realizaron bajo radiacion solar natural durante 4 horas, monitoreando el proceso
mediante la determinacién de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Los resultados evidenciaron
una reduccion significativa de la carga organica: la DQO disminuyé de 1380 mg O2/L a 688 mg O2/L,
equivalente a una reduccion aproximada del 50 %. Asimismo, se observé una disminucion visible de la
intensidad cromatica del efluente, lo que sugiere la transformacion parcial de compuestos responsables
del color, como sustancias polifendlicas y melanoidinas.

Estos resultados ponen de manifiesto el potencial del ZnO nanoestructurado para promover procesos
de fotodegradacion utilizando radiacion solar como fuente energética. La obtencién de ZnO por
descomposicidn térmica de un complejo precursor se presenta como una estrategia promisoria,
sustentable y de bajo costo relativo para el tratamiento de efluentes industriales de alta carga organica,
en concordancia con los principios de la quimica verde y la nanotecnologia aplicada a la remediacidon
ambiental.
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