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Area tematica: G. Aplicaciones de nanomateriales en ambiente, energia, agro, alimentos y catalisis

La creciente demanda de tecnologias vestibles ha impulsado el desarrollo de sistemas de monitoreo
capaces de integrarse al cuerpo humano. Estos dispositivos hibridos convierten deformaciones
mecanicas en sefales eléctricas, por lo que requieren materiales flexibles, livianos y sensibles a la
deformacién (piezorresistivos o piezocapacitivos).!? Ante la incorporacién de rellenos conductores en
estas matrices poliméricas, se espera que puedan mejorar notablemente su respuesta eléctrica.’

En este contexto, se desarrollaron materiales piezorresistivos basados en queratina y &cido tanico (AT),
utilizando reactivos de bajo costo y nanofillers conductores: nanoparticulas de plata (AgNP) y éxido de
grafeno (GO). La queratina se emplea como alternativa sustentable a los plasticos derivados de fuentes
fésiles, por su biocompatibilidad y biodegradabilidad.®

Se prepararon dos tipos de materiales: KER y KER/Ag/GO, mediante hidrdlisis basica suave de polvo
de cuerno bovino con NaOH (0,36 M) en etanol y un solvente eutéctico (DES) de glicerol:cloruro de
colina (2:1, 30 % p/p) a 40 °C durante 2 h. Ambos incluyeron AT al 3 % p/p, y al segundo se le adiciond
ademas 2 mL de AgNP (0,9 nM) y GO al 5 % p/p. Los eutectogeles se obtuvieron por solvent casting y
se caracterizaron mediante ATR-FTIR, SEM-EDS y espectroscopia de impedancia electrénica (EIS). Se
calculd el factor gauge (FG, sensibilidad) para deformaciones del 10 %, 20 % y 30 %.

Los materiales mostraron buena flexibilidad, favorecida por el DES que actia como plastificante. Sin
embargo, las extensiones maximas observadas (50 % para KER/Ag/GO) fueron menores que las de
eutectogeles sin AT (=90 %), probablemente por la rigidizacién inducida por el &cido tanico, que funciona
como entrecruzante fisico, aumentando la resistencia mecanica pero reduciendo la elasticidad. Las
conductividades eléctricas fueron de 0,58 mS/cm (KER) y 1,3 mS/cm (KER/Ag/GO), evidenciando un
incremento por efecto de percolacion al incorporar nanofillers conductores. La respuesta piezorresistiva
fue lineal en ambos casos, con mayor sensibilidad en KER/Ag/GO (FG = 2,2), comparable con materiales
similares. Finalmente, los ensayos de degradacion en suelo mostraron la desintegracién total del
KER/Ag/GO en 18 dias, sugiriendo su caracter biodegradable.
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