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Area temdtica: G. Aplicaciones de nanomateriales en ambiente, energia, agro, alimentos y catdlisis

El desarrollo de procesos sencillos y accesibles para la eliminacién de contaminantes de las aguas
residuales es una necesidad global para fomentar la economia circular del agua. La adsorcién es un
proceso facil, simple y eficiente, en el que el uso de adsorbentes con estructuras monoliticas huecas
mejora la rentabilidad del proceso al maximizar el area superficial de adsorcion sin perder la facilidad
de aplicacién, manipulacion y regeneracion del material, lo cual reduce los costos operativos. En esta
investigacion, se desarrolld un nuevo método para obtener monolitos de a/Ba-B-Al,O3 en forma de
esferas huecas a escala milimétrica, reforzados con hexaaluminato de calcio (CaAl120+g). Mediante el
uso de una plantilla sacrificial de esferas de poliestireno expandido, encapsulacidn iénica con alginato
de sodio y un tratamiento térmico a 1600 °C durante 4 horas, se obtuvieron esferas huecas de a/Ba-B-
Al>,O3 con un diametro (J) de 4,41 + 0,26 mm, un peso (w) de 24 + 5 mg, un area superficial de 0,776
m?2/g y una resistencia a la compresién de 435 + 30 kPa. Las esferas huecas fueron reforzadas mediante
la formacidn in situ de hexaaluminato de calcio, recubriendo las esferas en verde con nitrato de calcio;
esto resulté en un aumento del 210 % en el drea superficial (2,39 m?/g) y del 274 % en la resistencia a
la compresién (1627 + 285 kPa), con la formacién de un 15-20 % de CaAl{201g en la muestra CA0.5. La
capacidad adsorbente para Pb?* se duplica, pasando de 2,43 mg/g en la muestra CAO a 4,26 mg/g
en la muestra CA2, la cual contiene un 45 % de CaAl120O19. La metodologia propuesta constituye
una alternativa viable para la obtencién de estructuras huecas de alimina con propiedades texturales,
mecanicas y adsorbentes mejoradas, logradas mediante la formacion *in situ* de hexaaluminato de
calcio, para su potencial aplicacion en procesos industriales de adsorcion.
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