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Area temaética: A. Sintesis de nanomateriales

Las nanoparticulas plasmdnicas anisotrépicas presentan propiedades dpticas dependientes de su
geometria, lo que las hace relevantes para aplicaciones en terapia fototérmica, sensado, catélisis
y nanofotdnica. En particular, los nanotriangulos de oro (AuNTs) presentan puntas afiladas que
inducen una intensa amplificacién local del campo electromagnético y permiten ajustar las resonancias
de plasmones superficiales localizados en el rango visible e infrarrojo cercano. El recubrimiento
con silice confiere a estas nanoestructuras una mayor estabilidad coloidal y una interfaz versatil
para funcionalizaciéon quimica. Sin embargo, la obtencion reproducible de sistemas AUNT@SIO con
dimensiones controladas continda siendo un reto, debido a que los métodos convencionales basados
en semillas implican multiples etapas y procesos intermedios complejos.’

En este trabajo se presenta una estrategia de sintesis simplificada tipo one-pot que permite la formacién
directa de nanoestructuras AUNT@SIO , aportando ademas comprensién sobre su mecanismo de
formacién. El método integra la generacion in situ de AuNTs mediante una reducciéon mediada por
trietanolamina y CTAB, junto con el crecimiento simultdneo de una capa de silice a través de una
reaccion sol—gel. Esta aproximacion elimina etapas de aislamiento y tratamiento superficial, favoreciendo
la reproducibilidad del proceso. Como resultado, se obtienen nanoparticulas hibridas con nucleos
triangulares de oro ajustables entre 20 y 100 nm, asi como un espesor de capa de silice ajustable.

Las nanoestructuras sintetizadas presentan una respuesta plasmdnica bien definida y elevada
estabilidad estructural, lo que las posiciona como candidatas prometedoras para aplicaciones
fototérmicas. Su comportamiento dptico se estudia mediante técnicas de manipulacién dptica a nivel
de particula individual?, permitiendo correlacionar la geometria de las nanoparticulas con su eficiencia
fototérmica. Estos resultados aportan criterios fundamentales para el disefio de nano-calentadores
plasmadnicos robustos con potencial aplicacién en biomedicina y nanotecnologia.
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