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Desarrollo de filamentos nanocompuestos de PLA/TPS-NPAgs
para la obtencidn de piezas funcionales mediante impresion 3D
por fabricacién por fusion de filamento (FFF)
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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

La tecnologia de Fabricacion por Fusidn de Filamento (FFF) ha consolidado su relevancia en el sector de
la manufactura aditiva debido a su versatilidad operativa y eficiencia energética [1]. El &cido polilactico
(PLA) destaca como uno de los polimeros mas utilizados por esta técnica gracias a su origen biobasado,
biocompatibilidad y excelente procesabilidad. No obstante, las piezas de PLA presentan limitaciones
debido a su fragilidad y a su baja tasa de biodegradacién en suelo, lo que restringe su aplicabilidad.
En este contexto, el desarrollo de filamentos a partir de mezclas de PLA con almidén termoplastico
(TPS) surge como una alternativa econdmicamente viable y con potencial para obtener piezas mas
flexibles y con degradaciéon mas rapida. La incorporacidn de nanoparticulas de plata (AgNPs) obtenidas
mediante sintesis verdes, libres de toxicidad, permite el desarrollo de filamentos nanocompuestos con
propiedades funcionales para aplicaciones especializadas en la fabricacion de piezas por impresion 3D.
El método de sintesis de las nanoparticulas es determinante en las propiedades y desempefio final de
los nanocompuestos [2]. En este contexto, se realizaron diferentes sintesis verdes para obtener AgNPs
utilizando dos agentes reductores distintos (dextrosa y acido ascdrbico), y se observé la formacion de las
nanoparticulas mediante espectroscopia UV-Vis y microscopia electrdnica de barrido (SEM). Luego, se
fabricaron filamentos de mezclas de PLA (60%) y TPS (40%) con AgNPs mediante la técnica escalable
de extrusién vy, finalmente, se obtuvieron piezas por impresion 3D de los filamentos éptimos. Los
nanocompuestos resultantes fueron caracterizados mediante SEM, ensayos mecanicos, susceptibilidad
al agua y degradacion en compost vegetal, con el fin de determinar su potencial para el desarrollo de
nuevos materiales funcionales avanzados destinados a impresién 3D por FFF.
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