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El uso de filtros UV inorganicos (UVFs) basados en ZnO y TiO, ha crecido sostenidamente debido a su
desempefio de amplio espectro, fotoestabilidad y adecuada tolerancia cutanea. Las nanoparticulas
(NPs) presentan ventajas frente a las formas micronizadas (MPs), como mayor transparencia
y mejores propiedades sensoriales. Sin embargo, su clasificacion como nano o no-nano tiene
implicancias regulatorias directas; en la Unién Europea, el Reglamento (CE) N°1223/2009 establece
requisitos especificos para filtros UV en escala nanométrica’, lo que resalta la necesidad de contar
con herramientas analiticas capaces de discriminar entre ambas formas en matrices cosméticas
complejas. En este sentido, técnicas no supervisadas de reconocimiento de patrones aplicadas a datos
espectrométricos? puede ser una estrategia confiable y sostenible para la clasificacién de muestras de
distinta naturaleza.

En este trabajo se analizaron 10 filtros UV inorganicos basados en ZnO 'y TiO, en su forma de MPs grado
pigmento y NPs tanto desnudas como con recubrimientos lipidicos, dispersos en dos emulsiones (o/w)
con tamano de gota nanométrico (~18 nm) y micrométrico (~1 pm). El tamano de cristalito de cada UVF
fue estimado por difraccidn de rayos X y contrastado con la informacidn provista por el fabricante. Se
midi6 la absorbancia de las formulaciones entre 290 y 400 nm utilizando un espectrofotémetro UV-Vis con
esfera de integracion (Thermofisher Scientific, USA). El sustrato utilizado fue cinta quirtrgica Transpore®
3M sobre placa de cuarzo liso. Los datos se analizaron mediante anélisis jerarquico de clusteres (HCA)2,
aplicado sobre los espectros crudos y empleando distancia de correlacién con método de enlace de Ward.
La calidad del agrupamiento se evalu6 mediante las métricas estadisticas de indice de Rand ajustado
(ARI) y de informacion mutua normalizada (NMI) obteniéndose valores de 0,52 y 0,75, respectivamente.
Adicionalmente se empled un criterio de coherencia quimica basado en el conocimiento previo del
conjunto de datos (composicion-tamafo). De esta manera, se logré una clasificaciéon consistente de
los UVFs segun su composicién y tamafno de particula, observandose una clara separacion entre filtros
basados en ZnO, TiO? y sus mezclas, asi como entre formas nanométricas y micronizadas. Asimismo,
la clasificacidn no se vio afectada por la naturaleza de la emulsién base, lo que sugiere robustez del
método frente a matrices de distinta naturaleza.
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