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Estabilidad quimica y respuesta magnética de heteroestructuras
de TiOo/Ni@NiO: influencia de la oxidacion superficial y la
morfologia de las nanoparticulas
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Area temética: C. Propiedades de nanomateriales

En las Ultimas décadas, las nanoparticulas de metales de transicién han despertado gran interés debido
a sus propiedades dpticas, electrénicas y magnéticas dependientes del tamafo, significativamente
diferentes de las de sus contrapartes masivas. En particular, las nanoparticulas de Ni (Ni-NPs) destacan
por su potencial en dispositivos magnéticos, sensores y catalisis; sin embargo, su alta susceptibilidad a
la oxidacion dificulta la obtencidn y preservacion de nudcleos metalicos estables [1]. En este contexto,
el disefio de arquitecturas nanoestructuradas que controle la morfologia, el entorno quimico y las
interacciones entre particulas resulta clave en la modulacidn de sus propiedades funcionales para asi
garantizar estabilidad a largo plazo.

En este trabajo se presenta la sintesis y caracterizaciéon de Ni-NPs soportadas sobre superficies
nanoestructuradas de nanocavidades de TiO., (TiO2-NVs) [2]. Las nanoparticulas se depositaron
mediante electrodeposicidn galvanostatica pulsada, moduladas por una activacién catédica previa de la
superficie de TiO,. El andlisis por microscopia electrénica de barrido de emisién de campo y microscopia
de fuerza atdmica (AFM) evidencidé nanoparticulas de 25—40 nm confinadas en las nanocavidades del
sustrato de TiO, y, por otro lado, el andlisis por XPS confirmd la formacidn de estructuras de tipo core-
shell de Ni@NiO. A pesar de la oxidacidn superficial en contacto con el ambiente, el ndcleo de Ni metalico
permanece estable evidenciando una buena resistencia a la degradacion ambiental.

Las propiedades magnéticas se investigaron mediante mediciones experimentales con un magnetémetro
de efecto Kerr magneto-6ptico y simulaciones micromagnéticas (OOMMF), utilizando geometrias
realistas obtenidas por vectorizacion de imagenes AFM. Los ciclos de histéresis simulados, que
incorporan distribuciones de tamarno e interacciones dipolares, mostraron una buena concordancia con
los resultados experimentales [3].

La heteroestructura TiO2/Ni@NiO resultante exhibe notable estabilidad quimica y magnética,
preservando su comportamiento ferromagnético bajo condiciones ambientales. Estos resultados
demuestran el potencial de plataformas basadas en TiO, nanoestructurado para el disefio de
nanoarquitecturas funcionales, donde el control de la interfase, la morfologia y las interacciones
colectivas permite modular propiedades emergentes.
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