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Area temadtica: A. Sintesis de nanomateriales

Los carbon dots (CDs) son nanoparticulas de carbono de tamaro inferior a 10 nm que destacan por sus
propiedades de fotoluminiscencia (PL). Determinar el origen de su emision puede ser un desafio por ser
materiales complejos, particularmente en aquellos sintetizados por métodos bottom-up. En este trabajo
se analiza la sintesis de CDs a partir de la pirdlisis en microondas de L-glutation (GSH) y formamida [1].
Los CDs asi obtenidos fueron purificaron en dos pasos sucesivos por didlisis con membranas tamafio de
poro creciente (3,5 y 10 kDa) y se analizaron las fracciones recuperadas por separado: CDs pequefios
(CDp) de 3,5 a 10 kDa, y CDs grandes (CDg) mayores a 10 kDa, respectivamente. Los espectros
de extincion muestran una intensa banda de Soret (alrededor de 405 nm) y 3 bandas Q (localizadas
entre 600 y 620 nm), mientras que los espectros de PL poseen una banda de emisién roja en 680 nm
aproximadamente, todo ello indicativo de la presencia de porfirinas [2]. Sin embargo, los experimentos
de PL también muestran una banda de emisién azul cuyo maximo depende de la longitud de onda de
excitacion (excitacion dependiente), y que se observa principalmente en la fraccién de CDp.

Para profundizar en la caracterizacion, ambas fracciones fueron estudiadas por espectroscopia Raman
y por microscopia electrdnica de transmisidn de alta resoluciéon (HR-TEM). Los espectros Raman de las
fracciones CDg muestran sefiales intensas tanto de estructuras grafiticas como de estructuras pirrdlicas
(como las porfirinas), mientras que las fracciones CDp presentan sefiales de menor intensidad, con
espectros mas ruidosos. Las imagenes HR-TEM de los CDg revelan una alta proporcion de material
cristalino, tipo grafitico, rodeado de agregados de porfirinas. Por el contrario, en las imagenes de los
CDp las porfirinas se observan principalmente en conjunto con nanoparticulas de carbono amorfo.

Los resultados descriptos indican que esta sintesis produce agregados de porfirinas asociados a
nanoparticulas de carbono de diferente composicion de acuerdo a su tamafo, siendo los CDg
mayormente de tipo grafitico-cristalino y los CDp de tipo amorfo, siendo estos ultimos responsables
de la emision excitacion dependiente en el azul.
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