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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

La reaccion de evolucion de oxigeno (REO) es la etapa critica en la electrdlisis del agua debido
a su baja velocidad de reaccion. En este marco, las ferritas de cobalto (CoFe,O,4) surgen como
materiales prometedores por su bajo costo y buena estabilidad. En este trabajo se investiga el efecto
del tamafo de nanoparticulas de CoFe>O, y sus propiedades magnéticas en la REO asistida por
campos magnéticos, empleando dnodos basados en nanoparticulas de CoFe»,O4 ensambladas sobre
sustratos de ITO mediante la técnica de Langmuir-Blodgett. Las nanoparticulas fueron sintetizadas
por descomposicion térmica (TD) y por autocombustion (SC), obteniéndose particulas monodominio
ferrimagnéticas de tamano pequefio (~12 nm) y grande (~83 nm), respectivamente. Esta estrategia
permitid una comparacion sistematica de las propiedades estructurales, magnéticas y electrocataliticas
en funcién del tamafio, bajo la aplicacion de campos magnéticos externos.

Los nanofilms formados a partir de nanoparticulas TD presentan una morfologia mas compacta y
homogénea, lo que se traduce en una mayor actividad electrocatalitica intrinseca debido a una mejor
cobertura superficial y a una transferencia de carga mas eficiente. Sin embargo, su menor magnetizacién
de saturacion, asociada al desorden de espin superficial, limita el grado de mejora inducido por el
campo magnético. En contraste, los nanofiims basados en nanoparticulas SC exhiben una menor
actividad intrinseca, pero una mayor magnetizacién de saturacion, lo que conduce a una respuesta mas
pronunciada frente a la aplicaciéon de campos magnéticos, consistente con una alineacién de espines
mas eficiente.

Los estudios realizados bajo un campo de 130 mT evidencian un incremento de la actividad catalitica
en ambos sistemas, siendo mas significativo cuando el campo se aplica paralelo al sustrato. Este
comportamiento se atribuye a la combinacion de efectos de polarizacién de espin y transporte de
masa inducido por la fuerza de Lorentz, siendo este ultimo relevante cuando el campo magnético es
perpendicular al flujo de corriente.

Los resultados demuestran que el desempefio de la REO asistida magnéticamente depende de un
compromiso entre el tamafio de nanoparticula, la morfologia del film y las propiedades magnéticas.
El disefio 6ptimo debe integrar nanoparticulas pequefas con propiedades magnéticas intensas para
maximizar los efectos inducidos por el campo magnético.

NANO2026 - XXIV Encuentro de Superficies y Materiales Nanoestructurados - Campus UNSAM



