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Caracterizacion estructural y morfoldgica de arcillas pilareadas
con aluminio
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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

La busqueda de procesos quimicos mas sostenibles ha impulsado el desarrollo de catalizadores
heterogéneos basados en arcillas, debido a su bajo costo y facilidad de modificacidon. El pilareado con
oligocationes tipo Keggin (Al13) permite obtener arcillas Al-PILCs con mayor area superficial, porosidad
y estabilidad, mejorando asi su desempefo como soportes cataliticos.

Asi, se sintetizaron AI-PILCs a partir de bentonita convertida a su forma homoidnica (Na-mont), que
luego intercambid sus cationes interlaminares por los provenientes de una solucién hidroxioligomérica
de Al

Por DRX se confirmé que la fase predominante fue la montmorillonita, con un ordenamiento regular de
capas y presencia de Na* hidratados en el espacio interlaminar debido a la homoionizacién. Ademas,
se observaron reflexiones asignadas a los planos (020), (100), (110) y (060), y las atribuidas al cuarzo
y feldespato.

En Al-PILC, a partir de la reflexién basal (001) se obtuvo un doo;=18,83 A. Este valor representa la suma
del espesor de la capa de montmorillonita y el tamafo aproximado del cation [Al1304(0OH)24(H20)12]"* (»
9 A) y evidencia la formacién de especies poliméricas de Al,O3 en el espacio interlaminar, incrementando
la separacion entre capas. La reflexién estrecha e intensa indicé alto orden y distribuciéon homogénea
de los pilares.

Se observé otra reflexién a 26=9,61° con d=10,73 A, que da cuenta del colapso parcial de algunas
capas estructurales, reduciendo las distancias interlaminares. Se estimé un grado de pilareado del 92%
[1], indicando una alta eficiencia del proceso de sintesis. Dado que conservd todas las reflexiones de
Na-mont, se sugiere que la estructura cristalina de la arcilla se mantuvo tras el proceso de pilareado.

Las micrografias SEM mostraron diferencias morfoldgicas entre Na-mont y Al-PILC. Na-mont presentd
agregados de particulas con superficies lisas y estructuras en capas con contactos cara cara y cara
borde. En cambio, en Al-PILC se observaron particulas planas con una menor proporcion de agregados
con interacciones cara borde, lo que favorecio los contactos cara cara dando lugar a una morfologia
mas ordenada y homogénea. Su superficie mds rugosa sugiere la presencia de Al,O3 formados en el
proceso de pilareado, posiblemente con un tamafio inferior al limite de deteccién de DRX (5 nm).

Estos resultados evidencian una mejora en las propiedades estructurales y morfoldgicas de la arcilla,
convirtiéndolos en potenciales catalizadores para procesos quimicos.
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