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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

Los sensores basados en el efecto Hall planar (PHE) resultan prometedores para aplicaciones
que exigen alta sensibilidad en la medicion de campos magnéticos[1]. Se han abordado distintas
estrategias para optimizar su sensibilidad, variando su geometria y la estructura multicapas que los
componen. Se debe considerar que el PHE presenta una respuesta lineal frente al campo magnético
aplicado, que puede verse afectada por los mecanismos de inversiéon de la magnetizacién y por la
anisotropia magnética de los materiales. Una de las estrategias consiste en la fabricacidon de dispositivos
compuestos por tricapas Ferromagnético/No magnético/Anti ferromagnético (FM/NM/AFM). En este
trabajo se quiere realizar una caracterizacidon exhaustiva de las propiedades magnéticas de dichas
tricapas mediante un magnetémetro de muestra vibrante (VSM) y un magnetémetro de efecto Kerr
(MOKE) con el objetivo de optimizar su uso en sensores PHE para plataformas de tipo lab on chip[2].En
este contexto, la caracterizacion magnética integral de peliculas delgadas permite identificar y controlar
estos factores, optimizando la sensibilidad de los sensores magnéticos.

Para este estudio se depositaron tricapas Py/Cu/FeMn por sputtering, con y sin campo aplicado, variando
el espesor de la capa espaciadora no magnética de Cu. Se midid por VSM, obteniendo los ciclos de
magnetizacion con el campo aplicado sobre distintas direcciones en el plano de la muestra. Con esta
informacion, se pudo determinar la magnetizacion de saturacion (Ms), la magnetizacién remanente (Mr) y
el campo coercitivo (Hc). La dependencia angular de la Mr y el Hc indica la existencia de una anisotropia
biaxial para las tricapas crecidas con campo magnético aplicado y uniaxial para las que no tuvieron
campo aplicado.

Para profundizar el analisis implementamos mejoras en el MOKE, que nos permiten estudiar las
componentes de la magnetizacidon en el plano de las muestras de forma facilmente reproducible. Estas
mejoras incluyen el desarrollo de un electroiman con geometria optimizada para generar un campo
magnético de 0.8kOe, y la incorporacién de plataformas modulares de posicidn y rotacién para las
muestras, fabricadas mediante impresién 3D. Con las mejoras se podran medir las componentes de
magnetizacion de las muestras de forma efectiva debido al fuerte campo generado, asi como aumentar
la reproducibilidad debido a las plataformas correctivas.
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