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La salinización de los suelos constituye una de las principales limitantes para la producción agrícola,
ya que reduce el crecimiento vegetal y altera la actividad biológica edáfica. En este contexto, las
nanopartículas de plata de síntesis biológica (AgNPs-Bio) emergen como una alternativa promisoria
para atenuar el estrés salino con menor impacto ambiental. Previamente, en plantas de maíz cultivadas
en suelo salino (6 mS/cm), la aplicación foliar de 75 mg/L de AgNPs-Bio sintetizadas con biomoléculas
de Streptomyces sp. Z38 mejoró el crecimiento, la integridad oxidativa y el contenido de pigmentos
fotosintéticos, superando el desempeño de AgNPs químicas (AgNPs-Qcas), respecto al control salino sin
AgNPs. A partir de estos antecedentes, el objetivo del presente trabajo fue evaluar si dichos tratamientos
vegetales se asociaban con cambios en la salud biológica del suelo remanente. Para ello, al finalizar
el ensayo en invernadero, se recolectaron suelos rizosféricos y se determinaron: actividad microbiana
total mediante hidrólisis de diacetato de fluoresceína (FDA), respiración edáfica por liberación de CO2,
ecotoxicidad mediante germinación de Lactuca sativa y estructura de comunidades bacterianas por
metabarcoding del gen 16S ARNr. Los suelos asociados a plantas tratadas con AgNPs-Bio mostraron
un incremento significativo de la actividad FDA (238,5 ± 22,18 μg fluoresceína/mL) vs. el control salino
(160,17 ± 18,03 μg/mL), así como una mayor respiración edáfica (492,46 ± 29,10 vs. 410,38 ± 30,25 μg
CO2/mL). Además, no se detectaron efectos ecotóxicos de los suelos tratados, ya que la germinación
de lechuga fue comparable al control salino (67,78 ± 7,13% vs. 66,67 ± 7,06%). En contraste, los suelos
asociados a AgNPs-Qcas presentaron menor actividad FDA (130,44 ± 13,65 μg/mL), respiración similar
al control y una reducción marcada de la germinación de semillas de lechuga (41,67 ± 4,50%). El
análisis de metabarcoding reveló una microbiota núcleo conservada, dominada por Pseudomonadota,
Verrucomicrobiota y Bacillota, sin cambios drásticos en alfa y beta diversidad, aunque con sutiles
variaciones en la estructura comunitaria. En conjunto, los resultados indican que las AgNPs-Bio no
solo mitigaron el efecto de la salinidad sobre el maíz, sino que además favorecieron indirectamente
la actividad biológica del suelo sin evidencias de ecotoxicidad. Estos hallazgos respaldan su potencial
como herramienta nanotecnológica sustentable para sistemas agrícolas salinos.
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