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Area temdtica: G. Aplicaciones de nanomateriales en ambiente, energia, agro, alimentos y catdlisis

Las nanoparticulas de 6xido de zinc (ZnONPs) han adquirido gran relevancia en los ultimos afios debido
a sus propiedades antimicrobianas, antioxidantes y anticancerigenas [1]. Asimismo, sus caracteristicas
fisicoquimicas, tales como alta conductividad térmica, elevada movilidad electrdnica y amplio band-gap,
favorecen su utilizacidn en procesos de catdlisis y fotocatalisis [1,2]. Sin embargo, en ciertos casos, es
necesaria la funcionalizacién superficial del material para mejorar la remocién de compuestos organicos
en medios acuosos. En este trabajo se propone la obtencién eco-amigable de ZnONPs y su modificacion
con carbon dots (ZnONPs@CDs) con el objetivo de obtener materiales con propiedades fotocataliticas
y de adsorcién mejoradas para la remocién de plaguicidas.

Las ZnONPs se obtuvieron por precipitacién de Zn?* en medio alcalino (pH 12), siguiendo un método
reportado en la literatura [1]. Luego, se caracterizaron mediante microscopia (TEM y SEM), microanalisis
de rayos X de energia dispersiva (EDS), andlisis térmico (TGA y DSC), y técnicas espectroscdpicas
(DRS y FTIR). Las particulas presentaron morfologia cuasi-esférica, con tamafos entre 15y 40 nm. En
cuanto a sus propiedades épticas, exhibieron un maximo de absorcién cercano a 380 nm y un valor de
band-gap de aproximadamente 3,14 eV. El material mostrd alta estabilidad térmica, con una pérdida de
masa cercana al 1% y estabilidad por encima de 300 °C. Para la modificacién con CDs se plantearon
dos estrategias: (a) mezcla fisica mediante agitacion, y (b) sintesis in-situ de CDs sobre las ZnONPs.
Los CDs se generaron empleando glucosa como precursor e irradiacion microondas, de acuerdo al
método desarrollado por el grupo de trabajo [3]. El comportamiento dptico de ZnONPs y ZnONPs@CDs
se evalud bajo irradiacién con luz LED (A = 340 nm) durante 20 min mediante espectroscopia UV-Vis.
En todos los casos se observd una atenuacion de la sefial con el tiempo. Sin embargo, la incorporacion
de CDs produjo una disminucién en la velocidad del proceso, atribuible a posibles efectos de absorcién
competitiva de la radiacién y/o recombinacion de cargas. Estos resultados evidencian la modificacion
superficial del material y resaltan la necesidad de optimizar las condiciones para potenciar su desempefio
en procesos de remocién. Se continda con el estudio de las propiedades superficiales y fotocataliticas
de los materiales para la eliminacién de residuos de herbicidas e insecticidas en aguas naturales.
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