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Las reacciones electroquímicas que involucran moléculas de la atmósfera, como la reacción de
reducción de oxígeno (ORR, del inglés: Oxygen Reduction Reaction), se presentan como soluciones
prometedoras para la creciente demanda de energía y el deterioro ambiental. Sin embargo, requieren
catalizadores costosos para acelerar el proceso. Los catalizadores de átomos individuales (SAC, del
inglés: Single Atom Catalysts) surgieron por ser más eficientes y económicos. Éstos se basan en la
inmovilización de átomos metálicos individuales sobre soportes con baja o nula actividad catalítica,
como los óxidos metálicos. No obstante, reducir el tamaño del catalizador puede afectar su estabilidad
termodinámica, lo que lleva a la formación de clústeres menos activos. Por lo que, para mitigar este
problema, se pueden utilizar sustratos que estabilizan los SACs, como las superficies monocristalinas
de magnetita (Fe3O4), que, preparadas en condiciones de ultra alto vacío, mantienen una reconstrucción
superficial estable para los SACs [1] aún bajo condiciones electroquímicas [2]. Otra estrategia estudiada
para estabilizar y obtener SACs consiste en formar redes autoensambladas de porfirinas sobre la
superficie soporte, aprovechando su capacidad para coordinar átomos metálicos individuales de manera
ordenada [3].
El objetivo de nuestro trabajo es estudiar y comparar la respuesta electrocatalítica de dos sistemas
de Ni-SACs soportados sobre una superficie monocristalina de Fe3O4 con orientación preferencial en la
dirección 001 para la ORR en medio alcalino saturado con oxígeno. Para el primer sistema, mostraremos
resultados en los que se depositaron Ni-SACs sobre la superficie reconstruida de Fe3O4 (001) mediante
deposición en fase vapor en ultra alto vacío (UHV, del inglés: Ultra High Vacuum). Para el segundo
sistema, la superficie monocristalina de magnetita fue, en principio, funcionalizada por evaporación en
fase vapor de porfirinas vacías, con el fin de generar un entorno molecular específico para la coordinación
de átomos individuales metálicos, y posteriormente se evaporó Ni sobre dicha capa orgánica, también
en condiciones de UHV.
La presencia, cobertura y naturaleza química del Ni se verificaron mediante espectrometría de
fotoelectrones emitidos por rayos X (XPS, del inglés: X-ray Photoelectron Spectrometry) y las
propiedades cristalográficas de la superficie se analizaron con difracción de electrones de baja energía
(LEED, del inglés: Low-Energy Electron Diffraction).
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