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Area temaética: A. Sintesis de nanomateriales

Las nanoparticulas metdlicas (NPs) actian como nanoantenas en el rango visible gracias a sus
resonancias plasmdnicas superficiales localizadas (LSPR), lo que les permite capturar eficientemente la
luz, concentrarla en pequefios volumenes de escala nanométrica y transferir su energia a los portadores
de cargay fonones del material.1 De esta forma, actian como fuentes de campo electromagnético, carga
y calor en la nanoescala, modulables remotamente usando luz. Cuando se organizan NPs en arreglos
ordenados, pueden aparecer modos colectivos conocidos como resonancias plasmonicas de red.2 La
respuesta dptica de estos modos colectivos es mas fuerte que la resonancia de las NPs individuales,
y presenta factores de calidad mas altos. Ademas, las resonancias colectivas pueden sintonizarse en
frecuencia mediante la modificacidn de los parametros de red. Por ultimo, presentan mayores respuestas
fototérmicas. Sin embargo, su implementacion practica esta intrinsecamente ligada a las limitaciones de
la nanofabricacién en cuanto a la geometria y la calidad de las nanoestructuras. Los métodos litograficos
estandar suelen estar restringidos a geometrias planas, producen nanoparticulas (NPs) policristalinas
con altas pérdidas y requieren plantillas que reducen la versatilidad para cambiar el disefio de la red.

En este trabajo, se propone la utilizacion de la técnica de impresion Optica para fabricar redes
plasmadnicas. La misma utiliza fuerzas dpticas para atrapar nanoparticulas de una suspensién coloidal
y posicionarlas sobre un sustrato de vidrio de a una a la vez.4 Se presenta la fabricacién de redes
cuadradas de nanoesferas de oro (Au) coloidal de 100 nm. Se demuestra que es posible sintonizar la
longitud de onda de resonancia de la red mediante un cambio en la distancia entre particulas. Mediante
simulaciones numéricas, se presenta una correlacion directa entre los parametros de fabricacién y la
respuesta espectral. En particular, se estudia el impacto del desorden posicional, la dispersidén de tamafio
y las vacantes en las propiedades épticas de las redes. En conclusidn, el estudio introduce un nuevo
enfoque de fabricacion, libre de plantillas, para la realizacidon de redes plasmdnicas que incorporan la
vasta variedad de NPs disponibles a través de la sintesis coloidal.
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