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Nanoparticulas amorfas de TiO, como materiales multifuncionales
para remediacion de contaminantes acuosos
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Area temética: G. Aplicaciones de nanomateriales en ambiente, energia, agro, alimentos y catélisis

En este trabajo se aborda la problematica de la contaminacién de aguas por metales pesados, los cuales
representan un serio desafio ambiental debido a su alta toxicidad, su caracter no biodegradable y su
tendencia a bioacumularse en los organismos. Entre los materiales mas utilizados para su remocién se
encuentra el 6xido de titanio (TiO,), principalmente en sus fases cristalinas anatasa y rutilo. Sin embargo,
el estado amorfo de este 6xido representa una alternativa de gran potencial que ha sido escasamente
explorada, particularmente cuando se obtiene mediante métodos sonoquimicos.

El objetivo de este estudio fue desarrollar un protocolo controlable de sintesis de nanoparticulas
de TiO, completamente amorfas a temperatura ambiente mediante un método ultrasénico, y evaluar
su desempefio en remediacidn ambiental. Las nanoparticulas obtenidas fueron caracterizadas tanto
estructural como fisicoquimicamente.

En primer lugar se analizé su capacidad como material adsorbente utilizando iones Cu como modelo de
metales pesados en solucién acuosa, determinandose una capacidad de adsorcidén de aproximadamente
76,5—77 mg/g y una eficiencia de remocion del orden del 50% respecto a la concentracion inicial. Por otro
lado, se analizé el desempenio fotocatalitico de las nanoparticulas en la degradacion del colorante azul
de metileno bajo irradiacién UV, alcanzando eficiencias cercanas al 75% en 15 minutos. Se comprobd
asimismo que las nanoparticulas conservaron su actividad fotocatalitica bajo luz visible luego de la
adsorcion de Cu(ll), logrando degradaciones de aproximadamente 75% en 60 minutos.

Estos resultados evidencian la versatilidad de las nanoparticulas amorfas de TiO, como materiales
multifuncionales, capaces de actuar como adsorbentes de metales pesados y posteriormente ser
reutilizados como fotocatalizadores, destacando su potencial en aplicaciones de remediacién ambiental
sostenible.
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