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Área temática: E. Nanobiointerfases y procesos biológicos

Los nanobiomateriales poseen un amplio potencial de aplicación en áreas como farmacia, medicina y
agronomía. Sin embargo, su interacción con los sistemas biológicos pueden inducir efectos citotóxicos,
que pueden expresarse en procesos reversibles e incluso en daño celular irreversible. Las CuNPs se
internalizan vía endocitosis principalmente, promoviendo el estrés oxidativo y alteraciones metabólicas
que comprometen la viabilidad celular. En ese sentido, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
citotóxico de CuNPs en células epiteliales de la piel humana HaCaT y fibroblastos pulmonares V79,
empleadas como modelos de exposición dérmica e inhalatoria a nanobiomateriales.
Las CuNPs fueron biosintetizadas a partir de metabolitos bacterianos de Serratia liquefaciens y sal de
cobre (CuSO4-5H2O)1. Para el análisis de citotoxicidad, las células HaCaT y las células V79 en fueron
cultivadas en medio DMEM, ambos suplementados con 10% de suero fetal bovino (SBF) e incubadas
a 37 °C y 5% de CO2 durante 24 h. Posteriormente, monocapas confluentes se expusieron a CuNPs
en un rango de concentraciones entre 0 y 100 mgCu/L durante 24 h, se emplearon células no tratadas
como control, siempre en triplicado. La viabilidad celular se determinó mediante los ensayos de MTT
(actividad mitocondrial) y rojo neutro (RN, integridad lisosomal). Se calcularon los valores de IC50 por
regresión lineal a partir de dos experimentos independientes.
Los resultados obtenidos a partir de CuNPs de morfología esférica/pleomórfica y tamaño promedio de
19 ± 6 nm1 con 24 h de exposición, presentaron valores de IC50 de 8,48 mgCu/L para células HaCaT
y 17,72 mgCu/L para células V79, determinados mediante el ensayo MTT, observándose una mayor
sensibilidad de las células HaCaT expuestas a CuNPs. Respecto al análisis con RN en células HaCaT
y V79 tuvieron una tendencia similar, indicando un efecto temprano sobre el compartimento lisosomal
previo a un daño significativo sobre la actividad metabólica celular.
En conclusión, estos resultados evidencian la importancia de evaluar el efecto citotóxico de
nanobiomateriales, mediante modelos celulares representativos y vías de exposición relevantes para
contribuir al diseño seguro de nuevas alternativas con potencial aplicación en salud y agronomía.
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