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Se presenta el desarrollo de una plataforma bioelectrénica portable para el monitoreo continuo y no
invasivo de biomarcadores asociados a la enfermedad renal crénica (ERC), basada en el uso de
nanomateriales. El dispositivo integra un conjunto de biosensores potenciométricos basados en grafeno
como semiconductor bidimensional, funcionalizados con ionéforos selectivos (K*, Na*, NH,*) y ureasa
para la deteccidn de urea. Estos sensores se encuentran incorporados en un sistema microfluidico tipo
“lab-on-a-chip”, que permite la recoleccion y conduccidn de muestras bioldgicas (saliva, sangre capilar
y Suero).

La plataforma se conecta a una unidad de medicidn portable y permite la visualizacion de resultados en
tiempo real mediante dispositivos personales, facilitando su aplicacion en contextos descentralizados.
El desempefio analitico fue evaluado, en una primera instancia, utilizando materiales de referencia
certificados y muestras adicionadas de voluntarios sanos, demostrando la capacidad del sistema para
cuantificar analitos en matrices complejas y discriminar niveles fisiopatoldgicos relevantes.!? Asimismo,
se llevd a cabo una etapa inicial de validacion clinica del método desarrollado en el Hospital H.I.G.A. San
Martin (La Plata), en conjunto con el servicio de Nefrologia, donde se determinaron K+, Na+ y NH4+ en
muestras de sangre capilar de pacientes antes y después de su sesién de hemodidlisis. Los resultados
fueron comparados estadisticamente con aquellos obtenidos por el drea de Bioquimica del hospital en
muestras de sangre venosa.

Los resultados muestran alta sensibilidad, precision y exactitud, con buena correlacion respecto de
métodos de referencia convencionales, incluyendo electrodos selectivos y ensayos bioquimicos de
referencia (“gold standard”). En conjunto, esta tecnologia representa una alternativa innovadora para
la deteccién temprana y el seguimiento personalizado de la ERC, con potencial impacto en la reduccion
de costos sanitarios y la mejora de la calidad de vida de los pacientes.
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