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Area tematica: B. Autoensamblado

El desarrollo de nanomateriales funcionales en medios sostenibles constituye un desafio clave en
quimica supramolecular y nanotecnologia. En este trabajo se reporta por primera vez la formacién
de micelas inversas (RMs) del surfactante no iénico Tergitol 15-S-7 (TG7) en laurato de metilo (ML),
un solvente biodegradable y biocompatible de origen renovable [1]. El sistema TG7/ML presenta
autoensamblaje espontaneo y estabilidad sin necesidad de cosurfactantes, alcanzando una elevada
capacidad de solubilizaciéon de agua (W, =~ 9, relacidon molar agua/surfactante), superior a la observada
en solventes convencionales y en ésteres ramificados [2].

Mediante espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear Ordenada por Difusion (DOSY) se
evidencié un aumento progresivo del tamafo de los agregados (0.53 a 0.90 nm) con el contenido
de agua, confirmando la encapsulacion y expansion del nucleo micelar. Estudios espectroscdépicos con
sondas sensibles a polaridad (6-propionil-2-dimetilaminonaftaleno, PRODAN) y enlaces de hidrégeno
(Betaina de 1-metil-8-oxiquinolinio, QB) revelaron un incremento de la polaridad interfacial y una
reorganizacion estructural dependiente de la hidratacién . Complementariamente, experimentos de 'H-
NMR y 2D-NOESY demostraron interacciones especificas entre los grupos éster del ML, los segmentos
de polioxietileno del TG7 y el agua confinada, evidenciando proximidades moleculares y cambios en la
arquitectura interfacial.

Los resultados indican que el laurato de metilo no actia como un solvente pasivo, sino que participa
activamente en la organizacidn interfacial, modulando la curvatura y facilitando la incorporacién de
agua mediante una reorganizacion espacial adaptativa. A diferencia de solventes hidrocarbonados o
ésteres voluminosos como heptano o miristato de isopropilo, la geometria lineal de ML permite una
mayor capacidad de encapsulacion sin comprometer la estabilidad del sistema .

Este comportamiento posiciona al sistema TG7/ML como una plataforma supramolecular innovadora
y sostenible para el disefio de nanomateriales, con aplicaciones potenciales en encapsulacién
biomolecular, catalisis enzimatica y sintesis a nanoescala en condiciones ambientalmente amigables.
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