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Area temética: C. Propiedades de nanomateriales

La microscopia electrénica de transmisién (TEM) se ha consolidado como una herramienta fundamental
e indispensable en el ambito de la nanotecnologia para la caracterizacion cristalografica y morfoldgica
de diversos nanosistemas. No obstante, la potencia de esta técnica conlleva un desafio importante: el
haz de electrones puede alterar de forma irreversible la morfologia o la estructura cristalina original de
los sistemas en estudio. Dentro de estos efectos inducidos por el haz, se ha reportado con frecuencia el
fendmeno de la coalescencia de nanoparticulas (Nps) de oro. Este comportamiento ha sido observado
y documentado tanto en microscopia de transmisién convencional (TEM) como en su modalidad de
barrido (STEM), abarcando una amplia variedad de soportes y medios [1-3]. Un aspecto critico de
este fendmeno es su dependencia con la escala: la coalescencia se manifiesta de forma predominante
en nanoparticulas de oro con didmetros del orden de los 3 nm, mientras que tiende a desaparecer o
ser insignificante en particulas de mayores dimensiones. A pesar de que existe consenso en que las
nanoparticulas de oro "desnudas” (sin ligandos protectores) coalescen en diversos entornos —desde
el alto vacio hasta medios acuosos— siguiendo un comportamiento estadistico similar en términos de
trayectoria y tiempo, la literatura cientifica actual presenta un vacio notable en cuanto a la modelizacién
fisica rigurosa de este proceso dinamico.

El presente trabajo se propone cerrar dicha brecha mediante la discusion de dos ejes centrales para la
correcta parametrizacién de las curvas estadisticas que describen la distancia inter-particula en funcién
del tiempo. En primera instancia, se explora un modelo basado en fisica clasica, especificamente
utilizando el método de imagenes. Este enfoque, a pesar de su relativa sencillez, demuestra una
concordancia notable con los datos experimentales obtenidos para particulas de 3 nm de diametro
y, fundamentalmente, ofrece una explicacidn fisica coherente sobre por qué este efecto se inhibe al
aumentar el tamano de las Nps. En segunda instancia, se somete a prueba la robustez y validez de dicho
modelo. Se analiza con detenimiento su factibilidad ante variaciones en el medio dieléctrico circundante
y se discute la viabilidad del estado de carga eléctrica que el modelo presupone.
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