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Area tematica: E. Nanobiointerfases y procesos biolégicos

El disefio de complejos proteicos con nanoparticulas poliméricas funcionales (NP) representa un area
de gran importancia dentro de la nanotecnologia, debido a su impacto directo en el diagndstico,
la investigacion biomédica y el desarrollo de nuevas tecnologias analiticas. Las NP coloreadas
constituyen el soporte fundamental para la inmovilizacidon de proteinas (antigeno o anticuerpo) en el
desarrollo de biosensores para deteccion selectiva de biomoléculas, tales como inmunoaglutinacion e
inmunocromatografia (1).

La unién de una proteina a la superficie de las particulas depende en gran medida de sus caracteristicas
fisicoquimicas, que determinan la afinidad y el modo de interaccién con el material. Estas caracteristicas
se encuentran intimamente ligadas a propiedades criticas que definen la sensibilidad y especificidad de
ensayos donde seran aplicados dichos complejos.

En este trabajo se estudid la sensibilizacién de NP coloreadas carboxiladas con albumina de suero
bovino, utilizada como proteina modelo. Posteriormente, se trabajé con distintas proteinas de interés
para el desarrollo de sistemas de diagndstico, y se evalud el impacto de la naturaleza proteica en las
propiedades de los complejos obtenidos. Se determind la densidad de proteina unida y la eficiencia
de unidn en funcién de la concentracion inicial de proteina, el tamafio medio y la polidispersidad de
los complejos y el potencial Z, asi como el desempefio de la proteina acoplada como elemento de
bioreconocimiento.

Los resultados mostraron incrementos de tamafo de los complejos entre el 20% y 60% respecto al
diametro original de las NP. Asimismo, la unidn proteica reduce la carga neta superficial, disminuyendo
el valor absoluto del potencial Z medido. La densidad proteica y la eficiencia de unién dependen
estrictamente de la naturaleza de la proteina, obteniéndose complejos con proteina unida en el rango
de 1-3 mg/m?. La caracterizacién de estas nanobiointerfases es fundamental para establecer criterios
predictivos que permitan el disefio preliminar de superficies nanoestructuradas optimizadas para cada
aplicacion diagndstica.
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