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Nanobiocatalizadores renovables modificados con calcio: efecto
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El desarrollo de nanobiocatalizadores eficientes para la produccidn de aromatizantes mediante rutas
sostenibles requiere optimizar su sintesis, con el fin de establecer correlaciones entre propiedades
estructurales del soporte y la actividad catalitica. Asi, la presencia de metales basicos en materiales
mesoporosos puede favorecer interacciones favorables con enzimas, mejorando el desempefio en
reacciones de transesterificacion.

En este trabajo se evalud el efecto del calcio en silicas mesoporosas renovables para la obtencidn, por
catdlisis enzimatica, de aromatizantes de interés industrial. Para ello, fueron sintetizados nanomateriales
empleando Monoestearato de Glicerilo (MEG) y Glicerol (G) como agentes estructurantes derivados
de biomasa. Se realizd un tratamiento hidrotérmico durante 1 dia, seguido de filtrado, secado y
calcinacion, obteniéndose los soportes M-MEG y M-G. A partir de la caracterizacién mediante isotermas
de adsorcion/desorcion de N> se comprobd la mesoestructura tipica de estos sdlidos, la cual se
verificd por Microscopia Electrdnica de Transmision. Luego, ambas matrices se modificaron con calcio
mediante impregnacion humeda (contenidos: 1, 2,5y 5 % p/p). Seguidamente, se inmovilizd la lipasa de
Pseudomonas fluorescens (Lpf) en los soportes puros y modificados, y se evalué su actividad catalitica
en la transesterificacion entre acetato de vinilo y alcohol isoamilico en condiciones libres de solvente,
para la produccion de acetato de isoamilo (esencia de banana). Los nanobiocatalizadores con menor
contenido de calcio (Ca(1)/M-MEG/Lpf y Ca(1)/M-G/Lpf), con una carga de metal cercana a 0,6 % p/p,
mostraron el mejor desempenfo catalitico , alcanzando conversiones alrededor del 44 % mol (2 h de
reaccion, 40 °C). Estos valores duplicaron la performance respecto a los biocatalizadores no modificados
(del orden de 22% mol), lo que sugeriria un efecto sinérgico entre la lipasa y el calcio anclado. En
contraste, mayores contenidos de Ca condujeron a una disminucién en la conversién, evidenciando la
existencia de un contenido éptimo de metal. A 24 h, la conversidn alcanzé alrededor del 86 % mol,
reflejando la preservacion de la actividad a tiempos prolongados.

Asi, los resultados destacan que las silicas mesoporosas renovables modificadas con Ca constituyen
plataformas robustas para biocatalisis heterogénea, permitiendo la produccidn de ésteres aromatizantes
en condiciones ecoamigables.
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