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Introduccién: Los ambientes no intervenidos con condiciones extremas, como los lodos volcanicos,
representan una fuente valiosa para la bioprospeccidon de microorganismos con metabolismos
adaptativos especiales. En este trabajo se evalué el potencial bionanotecnolégico y farmacéutico de
hongos filamentosos nativos aislados del Departamento del Atlantico (Colombia), capaces de producir
metabolitos secundarios con actividad bioldgica [1, 2]. El estudio integré la identificaciéon taxondmica
de los aislados, el andlisis de sus estructuras superficiales celulares adaptadas al nicho volcanico
y la caracterizacidon quimica y bioldgica de sus metabolitos secundarios para evaluar su viabilidad
en el sector biomédico [1, 2]. Metodologia: La morfologia y la topografia de la superficie celular
(esporas y micelio) se analizaron mediante microscopia dptica y microscopia electrénica de barrido
(SEM) para caracterizar sus arreglos ultraestructurales, donde la nanoestructuracion de la superficie
celular es clave para la adaptacion a las altas temperaturas [3]. Para la identificacion molecular, se
extrajo ADN mediante kit comercial, se cuantificé por espectrometria UV (Nanodrop) y se amplificd
por PCR para su posterior secuenciacion. El ensamblaje bioinformatico de los contigs se realizé con
los softwares Cap3 y eBioX, contrastando los resultados en la base de datos NCBI. Los metabolitos
se recuperaron mediante microextraccién y cromatografia/espectrometria de masas. Finalmente, se
determind la biocompatibilidad y el efecto de los extractos sobre la membrana celular a través de
ensayos in vitro de toxicidad, genotoxicidad y potencial oxidante en linfocitos y eritrocitos humanos
[4]. Resultados y Conclusiones: El andlisis filogenético y morfoldgico permitié identificar que las cepas
U.Norte_001 y U.Norte_002 corresponden a organismos cercanos a Penicillium vinaceum, mientras
que U.Norte_003 se agrupé con Aspergillus niveus. Las micrografias SEM revelaron patrones de
ornamentacion y nanoestructuras especificas en la superficie de las esporas, evidenciando arreglos
elipticos y subglobulosos concatenados en cadenas de 2 a 9 conidias con didmetros de 3 a 5 ym
y cotas de separacion de 0.2 a 0.4 ym entre si, asociados a la resistencia en ambientes extremos.
Los metabolitos secundarios evaluados mostraron una alta tolerancia bioldgica, sin induccién de
aberraciones cromosdmicas y con una citotoxicidad limitada en linfocitos hasta concentraciones
de 1 mg/mL. Los ensayos de potencial oxidante in vitro mediante el método ABTS determinaron
actividad antioxidante en los extractos, registrando para el aislado de A. niveus un alto potencial
antirradicalario equivalente a la mitad de la capacidad de la vitamina E. Estos resultados demuestran
que las biomoléculas de estos aislados son seguras para el desarrollo farmacéutico y validan el estudio
de esporas nanoestructuradas extremdfilas como fuente de compuestos bioactivos y potencialmente
patentables.

REFERENCIAS

1. Castillo-Henriquez, L., Alfaro-Aguilar, K., Ugalde-Alvarez, J., Vega-Baudrit, J. R., & Lopretti-Correa, M.
Nanomateriales 10 (2020) 2199

2. El-Sayed, A. S. A., EI-Sayed, M. T., & Abdel-Hafez, A. A. Biocatdlisis y Biotecnologia Agricola 55(2024) 102941
3. Hagiwara, D., Takahashi, H., Kusuya, Y., & Kawamoto, S. Microbiologia Aplicada y Ambiental 87(2021) e00321-21
4. Intasit, R., Khruengsai, S., & Kanokmedhakul, S. World Journal of Microbiology and Biotechnology, 38(2022) 154

NANO2026 - XXIV Encuentro de Superficies y Materiales Nanoestructurados - Campus UNSAM



