(ol 1 J
N a no XXIV Encuentro de Superficies y Materiales Nanoestructurados
2026 ig; 3, 4 y 5 de junio de 2026 - Campus UNSAM - San Martin, Buenos Aires

Calentamiento fototérmico y nanotermometria Anti-stokes en
nanoparticulas de Au embebidas en films delgados mesoporosos

Mina, Maria Cristina'; Martinez, Luciana?; Pizarro, Agustin'; Bellino, Martin G.2; Soler-lllia, Galo';
Stefani, Fernando Daniel?; Violi, lanina L."; Gargiulo, Julian’

" Instituto de Nanosistemas, Universidad Nacional de San Martin, Buenos Aires, Argentina.
2 Centro de Investigaciones en Bionanociencias (CIBION)-CONICET, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina.
3 Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia (CNEA)-CONICET, Buenos Aires, Argentina.

mcvillarreal@unsam.edu.ar

Area temética: C. Propiedades de nanomateriales

Las Nanoparticulas Plasmdnicas (NPs) tienen multiples aplicaciones por su capacidad de confinar y
manipular luz a escala nanométrica mediante resonancias de plasmén localizadas. La integracién de
estas NPs en films mesoporosos de distintos dxidos metalicos, da lugar a sistemas nanoestrucutrados
con propiedades emergentes, donde la matriz aporta estabilidad estructural y modula las propiedades
Opticas y térmicas del sistema.

Bajo excitacion resonante, las NPs de Au convierten la energia dptica en calor, generando un
incremento localizado de temperatura conocido como calentamiento fototérmico. Sin embargo, en
sistemas multicomponentes, la respuesta térmica de las NPs depende fuertemente del entorno,
incluyendo propiedades como el indice de refraccion y la conductividad térmica de la matriz. Por lo
cual, la medicidn de temperatura a escala nanométrica en medios complejos representa un desafio. Asi,
la nanotermometria Anti-stokes surge como una herramienta dptica robusta, ya que permite determinar
la temperatura local a partir de la fotoluminiscencia de las propias NPs ['],

En este trabajo se estudid la respuesta fototérmica de NPs de Au individuales, embebidas en un film
mesoporoso de didxido de titanio (TiO2) y se las compard con NPs inmersas en agua. Se fabricaron
muestras mediante la técnica de impresion dptica, permitiendo el depdsito controlado de arreglos de
NPs de Au de 80 nm sobre un sustrato de vidrio 2. Luego, estas NPs fueron recubiertas con un film de
TiO. de ~ 180 nm de espesor, obtenido por la combinacidn de reacciones sol-gel y el autoensamblado
inducido por evaporacion del surfactante Pluronic F127, que resultan en un éxido con poros ordenados
de 10 nm BBl. Se realizaron mediciones de nanotermometria a distintas longitudes de onda de excitacién
(532, 592 y 640 nm), con el fin de analizar la dependencia espectral de la respuesta fototérmica del
sistema.

Los resultados indican que la matriz mesoporosa modifica la respuesta fototérmica por dos mecanismos:
1) el alto indice de refraccidn del TiO, desplaza la resonancia plasménica, afectando la absorcién
Optica; 2) su mayor conductividad térmica respecto al agua favorece la disipacion de calor, reduciendo
el incremento de temperatura. El balance entre ambos efectos depende fuertemente de la longitud de
onda de exitacion. Estos resultados aportan a la comprensidn de la conversidn fototérmica en materiales
hibridos y brindan criterios para disefiar nanosistemas con distinta respuesta térmica.
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