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Area tematica: G. Aplicaciones de nanomateriales en ambiente, energia, agro, alimentos y catalisis

El drenaje acido de mina (DAM) constituye una de las manifestaciones mas criticas del impacto ambiental
asociado a la mineria metalifera, debido a su elevada acidez y a la presencia simultanea de metales
y otros elementos disueltos. La complejidad quimica de esta matriz dificulta su tratamiento mediante
esquemas convencionales y vuelve necesaria la incorporacion de estrategias mas selectivas, eficientes
y sostenibles. En ese marco, la nanotecnologia ofrece herramientas de alto interés, particularmente
a través de nanomateriales magnéticos funcionalizados, capaces de combinar gran drea superficial,
reactividad quimica y separacion rapida mediante campo magnético. En el presente estudio se
emplearon nanoparticulas hibridas magnéticas funcionalizadas con acido tanico para la extraccion
y preconcentracion simultanea de especies metdlicas presentes en muestras reales de DAM. El
nanomaterial se obtuvo a partir de nanotubos de carbono de pared multiple oxidados, sobre los cuales se
depositaron éxidos de hierro por coprecipitacion, seguidos de una etapa de funcionalizacién con acido
tanico, a fin de incorporar grupos fendlicos con elevada afinidad por cationes metdlicos en medio acido.
La caracterizacion del sistema sintetizado se realizé mediante microscopia electrénica de barrido con
microanalisis EDS, difraccidn de rayos X y espectroscopia FTIR, permitiendo corroborar la morfologia
del material, su composicidon elemental, la fase cristalina y la modificacion quimica superficial. La
performance del nanosorbente se evalud mediante extracciéon en fase sdlida dispersiva asistida por
ultrasonido y posterior separacion por magnetoforesis. Las variables operativas mas relevantes, entre
ellas pH, masa de sorbente, tiempo de extraccidn y condiciones de elucién, fueron optimizadas mediante
diseno experimental multivariado. Bajo las condiciones establecidas, el sistema permitié la extraccion y
preconcentracion simultanea de Cu, Fe, Zn, Ba, Pb y As, sin requerir digestion ni neutralizacion previa
de la muestra. Se obtuvo un factor de preconcentracién de 100, una eficiencia de retencién superior al
95 % y recuperaciones entre 85y 108 %. En conjunto, estos resultados posicionan a este nanomaterial
como una alternativa nanotecnoldgica promisoria para la remediacién y valorizacion de efluentes mineros
complejos.
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