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Funcionalizacién de Pluronic F-127 con anhidrido dodecenil
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El Pluronic F-127 (PF127) es un copolimero tribloque termorreversible cuya limitada bioactividad
restringe su uso terapéutico. En este trabajo se modificé quimicamente con anhidrido dodecenil
succinico (DDSA) para conferirle propiedades antibacterianas intrinsecas y evaluar su potencial
aplicacién en el tratamiento de infecciones cutédneas. El sistema se integré con nanoparticulas de
polidopamina (PDNPs) para aportar respuesta fototérmica bajo irradiacion infrarroja cercana (NIR) y
mejorar la citocompatibilidad de la matriz.

Se sintetizaron las variantes PF127-DDSA1 y PF127-DDSA2 mediante funcionalizacién quimica
utilizando una relacién molar PF127:DDSA 1:1 y 1:2. Las PDNPs, obtenidas por polimerizacién oxidativa
de dopamina, se caracterizaron por TEM, DLS y potencial Zeta. Las propiedades reoldgicas se evaluaron
mediante los médulos G’ y G” (14-32°C). La actividad antibacteriana contra S. epidermidis, S. aureus'y
P. aeruginosa se determind por halos de inhibicion, curvas de crecimiento y contacto directo (oscuridad
vs. NIR, 808 nm). La citocompatibilidad se evalué mediante el ensayo de MTT en fibroblastos NIH/3T3.

Las PDNPs presentaron un tamano de 131.3 + 13.9 nm (TEM), didmetro hidrodinamico (Dh) de
195.1 + 1.4 nm y potencial Z de -35.4 + 2.9 mV. La reologia mostrd que la modificaciéon en PF127-
DDSA1 desplaza la gelificacidn levemente hacia menores temperaturas, mientras que en PF127DDSA2
lo hace hacia mayores temperaturas. El agregado de PDNPs modificé la transicién principalmente
en el Pluronic F-127 control. En ensayos biolégicos, ambos geles modificados generaron halos de
inhibicidn y reduccidn de crecimiento sdlo en S. epidermidis. Las PDNPs libres fueron mas eficaces en
S. epidermidis, con efectos moderados en S. aureus y minimos en P. aeruginosa. En contacto directo,
el gel PF127-DDSA2 con PDNPs extendid su espectro antibacteriano hacia S. aureus y P. aeruginosa.
El tratamiento con NIR potencié la actividad bactericida en todos los sistemas, siendo superior en las
matrices modificadas con DDSA. Aunque el gel PF127-DDSAZ2 inicial mostré toxicidad en fibroblastos,
las PDNPs revirtieron este efecto, restaurando la viabilidad celular.

La modificacion con DDSA otorga al PF127 una capacidad antibacteriana selectiva potenciada por
la incorporacién de PDNPs. La sinergia entre bioactividad quimica, efecto fototérmico y mejora en
la citocompatibilidad posiciona a este nanocompdsito como un candidato prometedor para tratar
infecciones cutaneas complejas.
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