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El aprovechamiento de biomasa residual constituye una estrategia importante para el desarrollo de
procesos sostenibles y la valorización de subproductos agroindustriales [1]. En este contexto, las cenizas
de cáscara de arroz constituyen una fuente alternativa de sílice, cuyo uso contribuye a la reducción de
residuos y a la obtención de materiales con valor añadido. Paralelamente, el desarrollo de catalizadores
eficientes resulta fundamental para la reacción de hidrogenación de CO2, un proceso de interés para
producir metano como combustible [2]. Los catalizadores de níquel son buenos candidatos debido a su
bajo costo y buena actividad [3].
En este trabajo se utilizó un precursor de Si derivado de las cenizas de cáscara de arroz (Na2SiO3), que,
al combinarse con Pluronic 123, permitió sintetizar un soporte mesoporoso de nanosilice. El material
obtenido (SPEG) presentó un área superficial elevada (550 m2 g-1) y un tamaño de poro promedio de
7,8 nm, ambos característicos de materiales mesoporosos. Esto se confirmó mediante SEM y TEM, en
los que se observó una estructura porosa formada por nanopartículas agregadas (<10–20 nm) con poros
interconectados.
Con este soporte, se prepararon catalizadores con 5 % de Ni mediante impregnación húmeda (IH) e
impregnación a humedad incipiente (IHI). El tamaño de cristalita de Ni medido por DRX en IHI fue ~ 5,8
nm, menor que en IH (~8,4 nm); mientras que el tamaño medio de partícula medido por TEM fue de 2,1
nm para IHI y de 2,9 nm para IH.
Ambos catalizadores fueron activos en la reacción de metanación de CO2 entre 300 y 500 °C, con un
aumento de la conversión a medida que aumentaba la temperatura. El catalizador IHI alcanzó una
conversión cercana al equilibrio (65%) y una alta selectividad hacia CH4 a 450 °C. Este comportamiento
se atribuyó a un menor tamaño de nanopartícula de Ni (2,1 nm) y a una alta dispersión (46%) sobre
el soporte. El análisis TPR mostró una proporción de 40% de especies de Ni0 a 400 °C en ambos
catalizadores. Asimismo, se observó una interacción moderada metal-soporte, siendo menor en el
catalizador IHI, lo cual favorecería la disponibilidad de sitios activos más efectivos para la reacción.
Se logró sintetizar un soporte mesoporoso de nanosilice desde biomasa y una alta dispersión de las
nanopartículas de Ni, lográndose un buen desempeño catalítico de los catalizadores. El catalizador IHI
es una alternativa prometedora que permite combinar la valorización de la biomasa con la mitigación de
emisiones
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