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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

Los sistemas de fotoluminiscencia por up-conversion basados en lantanidos, particularmente los
materiales co-dopados con Er3+/Yb3+, son candidatos prometedores para aplicaciones en bioimagen,
sensado y fotocatalisis.1 Los mismos funcionan mediante un proceso dptico no lineal, en el que dos
fotones de baja energia son absorbidos por los nanocristales dopados, para luego emitir un fotdn de
alta energia. Sin embargo, su aplicabilidad practica se ve limitada por las bajas secciones eficaces del
proceso. Las nanoestructuras plasmadnicas permiten superar esta limitacidn mediante la intensificacién
del campo electromagnético local.

En este trabajo se propone utilizar arreglos ordenados de nanoesferas plasmdnicas de Au, denominadas
redes plasmdnicas.2 La resonancia plasmdnica de las esferas individuales coincide con la longitud
de onda de emision del Er3+/Yb3+. Ademas, su disposicion en arreglos periddicos permite producir
resonancias plasmonicas de red, sintonizadas a la longitud de onda de absorcién del Er3+/Yb3+. De esta
forma, las redes plasmdnicas intensificaran tanto la absorcién como la emision de fotoluminiscencia.

En primer lugar, presentaremos simulaciones de FDTM (Finite-Difference Time-Domain, por sus siglas
en inglés), que permiten predecir la respuesta Optica de las redes plasmonicas. En base a estas
simulaciones, se optimizan los disefios de las redes plasmdnicas a fabricar. Luego, presentaremos
la fabricacion de redes plasmdnicas mediante la técnica de impresién dptica de nanoparticulas.3 Una
vez fabricadas, las estructuras se integraran con nanocristales dopados con Er/Yb embebidos en una
matriz de PMMA, en colaboracién con colegas de la Universidad Nicolaus Copernicus, Polonia. La
caracterizacion éptica del sistema completo permitird la comparacioén directa con las predicciones de
las simulaciones y la cuantificacidn de la intensificacion de luminiscencia.
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