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Area temdtica: F. Nanotecnologia y salud

Las infecciones del tracto genital femenino, incluyendo aquellas causadas por el virus del papiloma
humano (HPV), Chlamydia trachomatis, Ureaplasma urealyticum y Mycoplasma hominis, requieren
métodos de diagndstico molecular sensibles, accesibles y adaptables a entornos con recursos limitados.
En este contexto, el uso de nanoparticulas magnéticas para la purificacién automatizable de acidos
nucleicos, presenta una alternativa prometedora frente a kits comerciales, frecuentemente costosos y
dependientes de insumos importados.

En este trabajo se desarrolld y optimizé un protocolo de purificacién de ADN basado en microparticulas
magnéticas de Fe O @SiO sintetizadas localmente. Las particulas fueron caracterizadas mediante
SEM, EDS, FTIR y magnetometria, evidenciando adecuada respuesta magnética y estabilidad coloidal.
Se implementé un buffer de lisis libre de guanidinio, reduciendo costos y riesgos asociados a reactivos
caotropicos.

El protocolo fue validado en muestras clinicas cervicovaginales, demostrando compatibilidad con PCR
y gPCR. En la deteccién de HPV se obtuvo una concordancia moderada con métodos comerciales (k
= 0.608), con sensibilidad del 86.6% y especificidad del 87.5%. Para C. trachomatis, U. urealyticum y
M. hominis, se observaron altos niveles de concordancia (k hasta 0.892), con sensibilidades de hasta
100% y especificidades superiores al 96%.

Asimismo, la implementacién del protocolo en plataformas automatizadas mostrd resultados
preliminares comparables a los obtenidos con kits comerciales, evidenciando su potencial para
integracion en flujos de trabajo de alto rendimiento.

En conjunto, el sistema desarrollado constituye una alternativa robusta, econémica y automatizable para
la purificacion de &acidos nucleicos en diagndstico molecular.
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