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Area tematica: A. Sintesis de nanomateriales

En el contexto de la transicién energética, el desarrollo de materiales avanzados para el almacenamiento
eficiente de gases como hidrégeno (H.) y metano (CH,4) resulta clave para su implementacion
en tecnologias limpias. En este trabajo se aborda la sintesis, caracterizacion y evaluacion del
desempefio en almacenamiento de tres materiales nanoporosos: un material basado en itrio (Y-BTC) [1],
[Y(BTC)(H20)]DMF, un material basado en europio (Eu-BTC) y un material hibrido tipo, Eu-BTC@KIT-6.

Los materiales fueron sintetizados mediante métodos solvotérmicos, optimizando parametros como
temperatura, tiempo de reaccién y relacion metal/ligando, con el objetivo de obtener estructuras
cristalinas bien definidas. En el caso del material hibrido, se empled la silice mesoporosa ordenada KIT-6
como soporte, favoreciendo la dispersion del MOF y la generacién de una estructura micro-mesoporosa.

La caracterizacion estructural y textural se llevé a cabo mediante difraccidn de rayos X de polvos, analisis
térmico (TGA-DSC), adsorcion-desorcién de N, a 77 K, adsorcién de CO, a 273 K y microscopia
electrénica electrdnica de barrido, evidenciando la formacién de fases cristalinas caracteristicas y
superficies especificas elevadas. Particularmente, el material Eu-BTC@KIT-6 mostré una mejora en la
accesibilidad de los poros y en la estabilidad estructural respecto a los materiales pristinos.

Finalmente, las capacidades de almacenamiento de H, y CH,4 fueron evaluadas mediante isotermas de
adsorcion a distintas condiciones de presidn y temperatura. Los resultados indican que la incorporacion
de europio y la generacion de estructuras hibridas permiten modular las interacciones adsorbato-
adsorbente, mejorando la capacidad de almacenamiento, especialmente a bajas presiones. En este
sentido, el material Eu-BTC@KIT-6 exhibe un comportamiento interesante, atribuible a la sinergia entre
la microporosidad del MOF y la mesoporosidad del soporte. Estos hallazgos destacan el potencial de
los materiales disefiados para aplicaciones en almacenamiento de gases, contribuyendo al desarrollo
de sistemas energéticos mas sostenibles.
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