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Área temática: F. Nanotecnología y salud

El desarrollo de plataformas nanoestructuradas para la administración controlada de compuestos
lipofílicos representa un desafío relevante en el área de materiales funcionales aplicados a sistemas
biomédicos. En particular, el cannabidiol (CBD) presenta alto interés terapéutico, pero su baja solubilidad
acuosa y limitada biodisponibilidad dificultan su formulación en sistemas convencionales. En este
trabajo se presenta una estrategia basada en micelas poliméricas de Pluronic incorporadas en matrices
porosas de poli(etilenglicol) dimetacrilato (PEGDMA), orientada al diseño de materiales potencialmente
aplicables a liberación transdérmica.
Se prepararon micelas de Pluronic F-108 y F-127 cargadas con CBD mediante evaporación de solvente,
y se evaluó su eficiencia de encapsulación, tamaño hidrodinámico y organización estructural mediante
HPLC, DLS, ATR-FTIR y SAXS. Los resultados mostraron que F-127 presentó una mayor capacidad
de encapsulación, atribuida a su mayor proporción de bloques hidrofóbicos PPO, alcanzando altas
eficiencias de carga y micelas estables en agua. Los análisis por DLS y SAXS evidenciaron un aumento
del tamaño micelar con la incorporación de CBD, compatible con la expansión del núcleo hidrofóbico y
la reorganización de la corona hidrofílica.
Posteriormente, las micelas cargadas fueron incorporadas en redes de PEGDMA obtenidas por
fotopolimerización y posterior liofilización. Las matrices resultantes presentaron una morfología porosa,
con dominios granulares y una respuesta mecánica predominantemente elástica. Los estudios por SAXS,
FESEM, DSC y DMA indicaron que las micelas permanecen estructuralmente integradas en la matriz
polimérica. Finalmente, ensayos de reconstitución en agua demostraron la recuperación de micelas
cargadas con CBD luego del procesamiento, conservando una organización nanométrica compatible
con su posible liberación desde la plataforma.
Estos resultados muestran que las matrices porosas de PEGDMA pueden actuar como soportes sólidos
para micelas poliméricas cargadas con compuestos hidrofóbicos, preservando su estructura luego de
procesos de secado y rehidratación. La estrategia propuesta constituye una aproximación prometedora
para el diseño de materiales nanoestructurados orientados a aplicaciones transdérmicas y liberación
controlada de principios activos lipofílicos.
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