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La nanoindentación es una técnica experimental ampliamente utilizada para determinar propiedades
mecánicas de películas delgadas y superficies. Consiste en realizar una impronta de tamaño nano o
micrométrico en la superficie de un material con una punta de diamante, registrando la carga aplicada y
la penetración resultante. A partir de las curvas de carga-penetración obtenidas, se calculan la dureza
y el módulo elástico del material (1); además, pueden realizarse estudios tribológicos desplazando la
muestra bajo la punta.
En los últimos años surgió, por parte de la industria del petróleo, la necesidad de validar esta técnica
para evaluar las propiedades mecánicas de pozos mediante el estudio de pequeños fragmentos de
roca (recortes de perforación o cuttings) obtenidos como residuos de la perforación (2). Actualmente, la
caracterización mecánica convencional de las rocas se realiza sobre testigos corona, cilindros continuos
de material extraídos directamente del pozo durante la perforación. Sin embargo, su obtención es
costosa y compleja, por lo que suele disponerse de pocas muestras por pozo y solo para intervalos
puntuales de profundidad. En contraste, los recortes de perforación permiten acceder a información
mecánica de distintas profundidades a lo largo de toda la sección perforada, reduciendo además los
costos de caracterización.
En este trabajo se presentan resultados de la aplicación de la nanoindentación al estudio de recortes
de perforación provenientes de yacimientos petroleros no convencionales de Argentina que, por su
reducido tamaño, no pueden evaluarse con métodos convencionales. El objetivo fue desarrollar y validar
un método simple, rápido y económico para determinar la profundidad óptima de fractura a partir del
conocimiento de las propiedades nanomecánicas y mineralógicas de las rocas estudiadas.
Los resultados mostraron que es necesario realizar un pulido iónico para obtener una rugosidad
superficial adecuada para las mediciones. Asimismo, la elevada heterogeneidad de los materiales
estudiados requirió la realización de matrices de al menos 100 indentaciones por muestra. Finalmente,
cada impronta fue analizada mediante espectroscopía dispersiva en energía, permitiendo correlacionar
las propiedades nanomecánicas con la mineralogía local (3).
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