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Sintesis de MoS, bidimensional y modulacion de propiedades
Opticas no lineales
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Area temdtica: C. Propiedades de nanomateriales

Los materiales bidimensionales han cobrado un protagonismo central en la nanociencia debido a
las propiedades emergentes que surgen en el limite de pocas capas atdmicas. En particular, los
dicalcogenuros de metales de transicion (TMDs) destacan por su transicion de una banda prohibida
indirecta a una directa al reducirse su espesor a una monocapa [1]. Este fendmeno, sumado a una alta
movilidad de portadores y un fuerte acoplamiento espin-valle, los posiciona como candidatos ideales
para el desarrollo de dispositivos avanzados en electrdnica, optoelectrénica y valleytrénica [2]. Este
trabajo se centra en la optimizacién de los pasos de fabricacién, transferencia y caracterizaciéon éptica
no-lineal del TMD disulfuro de molibdeno (MoS.) en el régimen de pocas capas.

El método de sintesis utilizado es la técnica de deposicidon quimica en fase vapor (CVD, por sus siglas
en inglés). Esta se destaca por su relativo bajo costo y por permitir la obtencién de monocapas con
alta calidad cristalina y dimensiones laterales del orden de cientos de micrones o milimetros [3]. Se
exploraron las diferentes caracteristicas de los cristales obtenidos variando la masa y la temperatura
de los precursores en el momento de la reaccidn. En todas las muestras se obtiene un degradé de
espesores, incluyendo zonas donde predominan cristales aislados de espesor atémico con geometria
triangular. Dependiendo de la concentracion de precursores, se obtuvieron morfologias alternativas
como estructuras hexagonales o de tipo dendritico. En las distintas morfologias fue posible identificar
zonas mono, bi y tricapa. Ademas, en ciertas condiciones, se determinaron dominios con alineacién
uniaxial de las estructuras triangulares.

Finalmente, se estudié la emision de segunda armdnica (SHG) en las muestras transferidas a sustratos
nanoestructurados utilizando técnicas de microscopia confocal con un laser pulsado de titanio-zafiro.
Este dispositivo se combiné con un microscopio de fuerza atémica (AFM) para realizar deformaciones
localizadas en las zonas de MoS, desacopladas del sustrato, obteniéndose modulaciones de SHG de
hasta un 30% de la sefal con deformaciones del orden del 0.1%, lo que representa un avance hacia la
incorporacion de estos materiales en dispositivos fotdnicos en la nanoescala.
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