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Interfaces heterogéneas de ITO generadas por DLIP: estudio
mediante XPS y microscopía confocal de fluorescencia
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Área temática: D. Fenómenos de Superficies

La técnica de Direct Laser Interference Patterning (DLIP) constituye una herramienta versátil para
la generación de superficies periódicamente estructuradas con modificaciones simultáneas de la
morfología y de las propiedades fisicoquímicas superficiales [1,2]. En particular, el procesamiento
láser de recubrimientos de óxido de indio y estaño (ITO) permite obtener interfaces heterogéneas
compuestas por regiones ablacionadas y zonas con ITO remanente, capaces de modificar la interacción
con moléculas adsorbidas.
En este trabajo se fabricaron estructuras periódicas sobre sustratos de vidrio recubiertos con ITO
mediante DLIP utilizando irradiación láser pulsada nanosegundo a diferentes longitudes de onda. Las
modificaciones inducidas por el procesamiento fueron caracterizadas mediante microscopía electrónica
de barrido (SEM), microscopía de fuerza atómica (AFM), espectroscopía de rayos X por dispersión de
energía (EDX) y espectroscopía fotoelectrónica de rayos X (XPS) [3,4].
Los resultados morfológicos evidenciaron la formación de patrones periódicos bien definidos asociados a
la ablación parcial de la capa conductora. El análisis XPS reveló modificaciones químicas superficiales
inducidas por el láser, incluyendo variaciones en las contribuciones asociadas a oxígeno y carbono
superficial, indicando la generación de dominios químicamente diferenciados sobre la interfaz
estructurada.
Las superficies fueron funcionalizadas con diclorofluoresceína y Coumarina 540 con el objetivo de
evaluar la influencia de la heterogeneidad inducida por DLIP sobre la distribución espacial y persistencia
fluorescente de diferentes fluoróforos. La microscopía confocal mostró que la distribución fluorescente
depende fuertemente tanto de la morfología superficial como de las características fisicoquímicas de
cada molécula.
La diclorofluoresceína presentó una fuerte localización inicial en las regiones ablacionadas, aunque
con una marcada disminución del contraste fluorescente luego del lavado con etanol. En contraste,
la Coumarina 540 mostró una mayor persistencia fluorescente sobre las regiones con ITO remanente,
incrementando el contraste espacial después de la exposición al solvente.
Los resultados demuestran que las interfaces heterogéneas generadas mediante DLIP son capaces
de modular selectivamente la localización y persistencia de fluoróforos a microescala, evidenciando
el potencial de esta estrategia para el diseño de superficies funcionales con respuesta espacialmente
controlada.
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