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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

Este estudio investiga las interacciones y propiedades dpticas de nanoclusteres de plata (AgNCs),
especificamente el clister Ags42* sintetizado electroquimicamente [1], al interactuar con una matriz
de oligonucleétido (Og) de secuencia 5-CCTCCTTCCTCC-3" [2]. El clister obtenido presenta una
geometria tetraédrica (Aex/Aem = 280/340 nm),[1] lo que contrasta con las estructuras tipo “zig-zag” de
emision roja reportadas en sintesis quimicas previas para la misma secuencia de ADN [3].

Mediante técnicas de absorciéon UV-Vis y fluorescencia de estado estacionario, se determiné que la
interaccién entre el clister Ag4®* y el Og es altamente especifica y fuerte. La constante de unidn
aparente (K,) se calculé en aproximadamente 5 x 10* M-!, mostrando una excelente concordancia entre
ambos métodos experimentales. Un hallazgo fundamental es que la formacién del complejo AgNCs-
ADN no altera la geometria tetraédrica original del cluster; es decir, no se produce un remodelado
estructural hacia la configuracion “zig-zag”, resaltando la importancia del método de sintesis inicial en
las propiedades finales del sistema [2].

El trabajo revela un comportamiento fotofisico critico: el oxigeno disuelto (O,) actia como un eficiente
quencher selectivo de la fluorescencia del clister cuando este se encuentra "desnudo”. Mediante
espectroscopia de emisidon resuelta en el tiempo (TRES) se demostré que este fendmeno es un
quenching estatico, originado por la formacidn reversible de un complejo no emisivo en el estado
fundamental (Ag42* + Oz) [2].

Sin embargo, al unirse al oligonucledtido, este efecto de disminucién de la fluorescencia por oxigeno
desaparece por completo. Se concluye que la matriz orgdnica actda como un escudo protector efectivo
que envuelve al cluster Ag4?*, protegiéndolo del contacto con el oxigeno y preservando asi sus
propiedades dpticas y fotoestabilidad en ambientes oxigenados. Estos resultados son fundamentales
para el disefio de biosensores y marcadores bioldgicos basados en nanoclusteres de plata [2].
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