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La leptospirosis es una enfermedad infecciosa endémica en Argentina que afecta a humanos y animales,
con la provincia de Buenos Aires concentrando cerca del 27% de los casos confirmados. Los métodos
de diagndstico disponibles requieren personal especializado e instalaciones complejas, limitando el
acceso al diagndstico temprano. El desarrollo de plataformas portatiles, de bajo costo y alta sensibilidad
representa una contribucién relevante en este contexto.

Este trabajo se enmarca en el desarrollo del dispositivo pMagSens, una plataforma lab-on-a-chip
para el diagndstico temprano de leptospirosis mediante deteccidn de nanoparticulas magnéticas
funcionalizadas. El objetivo fue disefiar, fabricar y evaluar sensores magnéticos basados en efecto Hall
planar (PHE), analizando el impacto de la configuracién multicapa y las condiciones de crecimiento sobre
parametros magnéticos y desemperio eléctrico.

Los sensores se fabricaron por sputtering en sala limpia, empleando permalloy (Py) como capa
ferromagnética, tantalio (Ta) como buffer/capping y espaciador no magnético, y ferromanganeso
(FeMn) como capa antiferromagnética. Se estudiaron las configuraciones Ta/Py/Si, Ta/Py/Ta/Si,
Ta/Py/FeMn/Ta/Si y Ta/Py/Ta(1nm)/FeMn/Ta/Si, con y sin campo magnético durante el crecimiento.
Las geometrias de cruz Hall se definieron por litografia dptica y lift-off, e integradas a PCBs mediante
wire bonding.

La caracterizacion magnética se realizé con un magnetémetro de muestra vibrante (VSM) para estimar
magnetizacién de saturacién, remanencia, coercitividad y anisotropia. La respuesta eléctrica se evalué
mediante mediciones de V_Hall y sensibilidad en una estacién de magnetotransporte.

Los resultados mostraron campos coercitivos bajos, consistentes con el comportamiento blando del Py,
y una marcada dependencia angular de las respuestas magnética y eléctrica. Las muestras sin FeMn
exhibieron anisotropia uniaxial, con constantes anisotrépicas en el orden de 3 kerg/cm?. Cerca del eje
dificil se observaron mayor amplitud de sefal Hall y curvas de magnetizacién mas suaves, indicativas de
inversion por rotacion de dominios. La configuracion Ta/Py/Si con campo presentd la mejor sensibilidad.
La incorporacion de FeMn produjo ensanchamiento del lazo de histéresis y degradacion de la relacion
sefnal-ruido; el espaciador de Ta atenud parcialmente estos efectos. Los resultados constituyen una
primera guia para optimizar sensores PHE destinados a biosensado en plataformas lab-on-a-chip.
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