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El disefio de catalizadores con nanoparticulas metdlicas representa una estrategia clave para optimizar
procesos de produccién de hidrégeno a partir de fuentes renovables. En este trabajo se desarrollaron
materiales cataliticos basados en Ni, Co y sistemas bimetalicos Ni-Co soportados sobre CeO,-SiO,
modificados con etilenglicol (EG), orientados a su aplicacion en el reformado de etanol con vapor (SRE)
y su acoplamiento con captura in-situ de CO, (SESRE).

La sintesis de los materiales se enfocd en controlar la dispersidon y el tamafio de las fases activas a escala
nanomeétrica. La modificacion del soporte mediante EG permitié generar una matriz homogénea con alta
densidad de grupos silanoles, favoreciendo la dispersién de la CeO,, logrando nanoparticulas de Niy
Co con tamarios del orden de 2-2,5 nm. Esta distribucién de tamafio de particula resultd determinante
para incrementar la interaccion metal-soporte, mejorar la reducibilidad de las especies activas y limitar
fendmenos de sinterizacion.

Los catalizadores obtenidos exhibieron una marcada relacién entre tamano de particula y desempefo
catalitico. En particular, los sistemas con nanoparticulas altamente dispersas mostraron conversiones
completas de etanol, altos rendimientos a H, y excelente estabilidad, asociada a una menor formacién
de depdsitos carbonosos con menor grado de grafitizacion y mas facilmente oxidables. Asi mismo, en los
sistemas bimetalicos, la adecuada modulacion electrénica entre Niy Co permitié mejorar la reducibilidad,
maximizando la eficiencia del proceso.

En el proceso acoplado SESRE, la integracién catalizador-adsorbente evidencié una fuerte sinergia,
alcanzando corrientes de H, de alta pureza (=98-99 %) y buena estabilidad ciclica, atribuida tanto
a la eficiencia catalitica como a la captura simultdnea de CO,. En este contexto, la obtencion de
nanoparticulas de las fases activas emerge como un factor determinante para favorecer la actividad.

En conjunto, los resultados demuestran que la obtencién de nanoparticulas metdlicas, mediante
estrategias de sintesis adecuadas, permite disefiar catalizadores mas activos, estables y resistentes a la
desactivacion, contribuyendo al desarrollo de tecnologias sostenibles para la produccién de hidrégeno
con captura integrada de CO..
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