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FeCuPP@MNP para la degradacion de colorantes recalcitrantes
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Area temdtica: G. Aplicaciones de nanomateriales en ambiente, energia, agro, alimentos y catdlisis

Este trabajo presenta la aplicacion de una nueva nanozima, FeCuPP@MNP, que combina las
caracteristicas unicas de los polimeros de Fe(lll) y Cu(ll) protoporfirina IX dimetiléster (FeCuPP)
con las propiedades de las nanoparticulas magnéticas de FesO,4 (MNP)'. FeCuPP@MNP constituye
una nanoestructura con eficiencia catalitica y especificidad de sustrato similar a las hemo-proteinas,
actuando como una catalasa y peroxidasa miméticas. El objetivo del trabajo es la evaluacién funcional y
el reemplazo de sistemas bioldgicos por una estructura biomimética de bajo costo, removible, reutilizable
y robusta en reacciones de oxidacién avanzada.

Se describe la sintesis de las MNP en el laboratorio y su posterior recubrimiento por electropolimerizacion®,
asi como la caracterizacion del nanomaterial resultante mediante SEM/EDX, TEM, FTIR y medidas de
VSM. Se discute la funcionalidad de FeECuPP@MNP hacia la degradacidn de colorantes azoicos Xylidina
(Xy) y Naranja de Metilo (MO) y se compara su efectividad contra un exudado de cultivo de hongo de
pudricién blanca (Trametes trogii)?.

Las imagenes de microscopia electrénica muestran nanoparticulas esféricas de 15 nm de diametro,
con un 26,3 % de porfirina en el material segin EDX. La polimerizacion electroquimica de FeCuPP
(reproducible y escalable) sobre las nanomagnetitas es altamente eficiente de acuerdo con los resultados
de FTIR, ya que se obtienen las sefales caracteristicas del heterociclo y las de la interaccion Fe-O-Cu
a 625 cm™, solo para FeCuPP@MNP. Asimismo las mediciones de VSM son coherentes con dicha
modificacién (41 emu g’ vs 78 emu g para FeCuPP@MNP vs MNP desnudas).

Los mecanismos de accion tipo catalasa o tipo peroxidasa también se evalian mediante la reaccidn
de antipirina/fenol observandose un predominio de la actividad peroxidasa a bajas concentraciones
del H,O2 (< 10 mM). En la cinética de degradacion de los colorantes, la interaccidon del modificador
con el sustrato muestra un comportamiento cooperativo positivo entre los sitios metdlicos descripto
por la ecuacidn sigmoidea de Hill (y= KM*[S]"/(k" +[S]")) con valores de n=2,1 y n=1,7 para Xy y MO
respectivamente.

Finalmente se obtiene una degradacién del 88 % para Xy y del 91 % para MO empleando FeCuPP@MNP
a pH 4,5 luego de 6 hs de tratamiento (vs 69% para Xy y 72% para MO frente al exudado de Trametes
trogii). De esta manera, la nanozima FeCuPP@MNP resulta ser un nanomaterial prometedor para el
tratamiento de contaminantes en aguas residuales.
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