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Determinacion electroquimica altamente sensible de dopamina, en
muestras reales de orina, basada en el uso de un nanomaterial
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En este trabajo se presenta la determinacidn electroquimica de dopamina (DA) en muestras reales
de orina con electrodos modificados por drop casting con Ce(OH)CO3; y CNT, posteriormente tratados
electroquimicamente mediante voltametrias ciclicas. De acuerdo a los resultados obtenidos mediante
SEM, espectroscopias UV-Vis y FTIR, hipotetizamos que los CO3%> y OH" del Ce(OH)CO; fueron
reemplazados por grupos funcionales oxigenados, producidos en los sucesivos pasos de oxido
reduccion’, (en el rol de contraaniones) generando un sdlido que presenta en su estructura Ce3+/4*.
Ademas se observo que el tamafo nanométrico del Ce(OH)CO3 (50 nm, segun DRX) y de los CNT (10
nm de ancho, segun SEM) es mantenido en el material hibrido resultante.

Los estudios electroquimicos de de estos electrodos permitieron observar dos picos reversibles (690/790
mV) asociados a la éxido reduccién de la cupla Ce3*/#*, evidencidndose la presencia de Ce** en la
estructura cristalina del material depositado en el electrodo al realizar estudios de barrido de potencial.
A partir de los estudios electroquimicos con Fe(CN)g®/*, o Ru(NH3)s2*3* pudo observarse que la Rgt
del tCe(OH)CO3/CNT (tratado electroquimicamente) fue hasta 2 érdenes menor que la del carbdn vitreo
y la tasa de transferencia electrénica efectiva (K°) obtenida confirmé estos resultados (2.4 107 vs 7.0
10#) prometiendo un buen desempefio electroquimico.

La DA es una molécula de gran relevancia clinica dada su relacion con desérdenes como la
epilepsia, la depresion, la esquizofrenia, la hipertension y el parkinson y los métodos alternativos
como la determinacion electroquimica permitirian optimizar los tratamientos de manera personalizada
minimizando costos. Los electrodos tCe(OH)CO3/CNT permitieron obtener frente a DA un rango lineal
entre 0.1 y 70 mmol L' con un coeficiente de correlacién de 0.987 (n=3) y un limite de deteccién de
0.003 mmol L' y el agregado de interferentes organicos e inorganicos no alterd significativamente la
determinacion del analito. Finalmente, las determinaciones electroquimicas de DA en muestras reales de
orina con los electrodos modificados no presentaron diferencias significativas con las determinaciones
mediante HPLC y los tCe(OH)CO3/CNT fueron los unicos electrodos modificados que permitieron
determinaciones de DA en concentracién tan baja como 1.00 ymol L' (de una dil 1:20) mediante
voltametria diferencial de pulso?.
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