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Area temdtica: A. Sintesis de nanomateriales

El TiO> es uno de los materiales semiconductores mas utilizados en sensores, células solares,
generacion de hidrégeno, y procesos de fotocatdlisis heterogénea para la descontaminacién de agua
y aire. Los nanotubos de TiO, se destacan por su alta relacién superficie/volumen, rapido transporte
de electrones y menor tasa de recombinacion de pares h*/e”. Uno de los principales desafios para
su aplicacién a escala real es obtener nanotubos de TiO, inmovilizados sobre sustratos. Entre las
técnicas mas simples y versatiles para obtener estos recubrimientos se encuentra la oxidacion anddica
en electrolitos a base de fluoruro.

En este trabajo se presentan recubrimientos nanotubulares de TiO, anddico de tercera generacion
sintetizados en electrolitos de diferente base orgdnica, etilenglicol (E) y glicerol (G), variando el voltaje
de anodizacién y comparando sus propiedades morfoldgicas y estructurales.

Como sustrato se utilizaron probetas de titanio de pureza comercial (Grado 2, ASTM B367) preparadas
mediante dos técnicas metalograficas: desbaste con papeles abrasivos de SiC seguido de pulido con
pasta de diamante o decapado quimico (HF:HNO3:H,O 1:4:5, 2 min). Para ambos electrolitos se utilizé
una solucién de NH4F 0,27 M, empleando agua 50% v/v para G, y 3,5% v/v para E. Se anodizd durante
2 h aplicando distintos voltajes de anodizacion (10 a 40 V). Luego se realizaron tratamientos térmicos a
450 °C durante 2 h. Los recubrimientos se caracterizaron mediante microscopia electrénica de barrido,
espectroscopia de reflectancia difusa y difraccidn de rayos X.

Con ambos electrolitos se obtuvieron recubrimientos nanotubulares de TiO,, cristalinos en fase anatasa,
con bandgaps de 3,2 eV. En G el rango de voltajes de formacién de nanotubos se limitd a 10 y 20 V,
mientras que en E se extendié de 10 a 40 V. No se observé influencia de la preparacién del sustrato en
la morfologia ni estructura del recubrimiento.

En ambos casos el aumento del voltaje de anodizacién aumentd las dimensiones de los nanotubos. En
G, la longitud de los nanotubos (L) aumentd de 0,5 a 1,8 pm, el diametro interno (Di) de 36 a 60 nm, y
el espesor de pared (e) de 6 a 9 nm. En E, se obtuvieron valores de L entre 1 y 3 ym, Di entre 20 y 90
nm, y e entre 22 'y 27 nm.

Los resultados indican que la oxidacién anddica permite ajustar la morfologia de recubrimientos
nanotubulares mediante el ajuste de los parametros electroquimicos de sintesis, haciéndola una técnica
propicia para diversas aplicaciones.
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