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Area tematica: E. Nanobiointerfases y procesos biolégicos

A pesar de la eficacia de la quimioterapia tradicional, su baja especificidad genera efectos sistémicos
adversos. En este contexto, los Nanosistemas Hibridos Inteligentes (NHI) surgen como una alternativa
superadora para el transporte y la liberacién de farmacos de manera sitio-especifica.! En este trabajo, se
desarroll6 una plataforma basada en nanoparticulas de oro recubiertas con 6xido de silice (Au@SiOy),
funcionalizadas con un microgel termo- y pH- responsivo de poli(N-isopropilacrilamida-co-hidroxietil
metacrilato) (PNIPA-co-HEMA), disefiada para el tratamiento dirigido de células tumorales mediante
accionamiento remoto por luz y respuesta al microambiente tumoral.?3

Los NHI se sintetizaron mediante los métodos de Turkevich y sol-gel para el nucleo de Au@SiO,,
seguidos de una polimerizacion fotoinducida para el injerto del microgel. Se caracterizé su estructura
y morfologia mediante FTIR, TEM y DLS. Tras un estudio comparativo, se identificé al Docetaxel
como farmaco con mayor eficiencia de encapsulacion (38,0%) y liberacidon controlada en condiciones
fisioldgicas tumorales simuladas. Ademas, se validd el accionamiento remoto del sistema por irradiacion
con un LED verde (A~530 nm), aprovechando la resonancia de plasmdn superficial del nicleo de oro
para gatillar la liberacion.

Posteriormente, se evalud el comportamiento bioldgico de los NHI en células tumorales para comprender
la relacion entre la estabilidad de las particulas y su efecto. En este marco, los primeros analisis por DLS
en medio de cultivo suplementado sugieren que la funcionalizacién polimérica reduciria la adsorcion
inespecifica de proteinas plasmaticas (formacién de la corona proteica). Este comportamiento resulta
clave para favorecer la estabilidad coloidal de los NHI en entornos bioldgicos complejos. Gracias a esto,
se pudo evaluar por separado el efecto de los NHI vacios (sin farmaco), que demostraron ser totalmente
seguros y mantuvieron una alta viabilidad celular; y de los NHI cargados con Docetaxel, donde se vid la
permanencia del efecto del fArmaco tras su liberacién controlada por los estimulos del microambiente
tumoral simulado.

En conclusién, esta plataforma demostré ser una herramienta versatil y biocompatible para la
administracion controlada de farmacos. Combinar la respuesta dual del polimero con las propiedades
Opticas del oro permitié desarrollar terapias combinadas, ofreciendo una mayor selectividad y reduccién
de la toxicidad colateral en aplicaciones oncoldgicas.
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