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Area tematica: C. Propiedades de nanomateriales

Las peliculas delgadas porosas construidas a partir de nanoparticulas (NPs) de éxidos se utilizan como
bloques de construccién de dispositivos épticos responsivos. Un ejemplo son los cristales fotdnicos:
multicapas formadas por un arreglo periddico de materiales de diferentes indices de refraccién, que
presentan rangos de frecuencias intensamente reflejadas denominados band gaps dpticos. La energia
de estos band gaps se puede disenar a partir del control de la porosidad y del espesor de cada una de
las capas que forman el dispositivo. De este modo, es posible obtener arquitecturas nanoestructuradas
con propiedades dpticas ajustables, de interés para aplicaciones en sensado [1].

La calidad dptica de estos sistemas depende de la estabilidad mecanica de los materiales y de la
formacion de defectos durante la fabricacién del dispositivo, lo cual puede producir dispersion difusa
y pérdida de transparencia. A su vez, las propiedades mecanicas influyen en la vida en servicio de
los dispositivos, que pueden sufrir desgaste, deformacién plastica, fisuracién u otros mecanismos de
falla caracteristicos de sistemas soportados [2]. En particular, la susceptibilidad a |a fisuracién durante
la fabricacién y/o la operacion de este tipo de sistemas puede deteriorar sus propiedades o6pticas,
esenciales para un desempefio adecuado [3]. En este contexto, resulta necesario estudiar la respuesta
mecanica de las peliculas delgadas construidas a partir de nanoparticulas de 6xidos, que en este caso
son de SiO, y TiO,. Estos éxidos se seleccionaron debido a su amplia utilizacion como componentes
de diversos dispositivos.

En este trabajo se estudié el efecto de los parametros constructivos (material, tamafo de NP y
temperatura de tratamiento térmico) en las propiedades mecanicas de films delgados de NPs de SiO,
y TiO,. La caracterizacién microestructural se realizd mediante microscopia electrénica de barrido,
reflectometria y difraccion de rayos X. Luego, se evaluaron el médulo de indentacién (E), la dureza
(H) y la resistencia al rayado (RR) de dichos materiales con el objetivo de optimizar las condiciones
de sintesis en funcién de la performance mecanica. Se concluyd que, para el SiO,, la disminucién del
tamano de las NPs produce un aumento de E, Hy RR, mientras que, para el TiO,, la menor temperatura
estudiada (400°C) presentd los valores mas bajos de E y H, pero maximizé la RR.
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